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1 POLROCZE

SUBSTANCJE
1ICH
WEASCIWOSCI

Uczen nie zrealizowat
wymagan na oceng
dopuszczajaca.

® zalicza chemi¢ do nauk
przyrodniczych

® stosuje zasady bezpieczenstwa
obowigzujace w pracowni
chemicznej

® nazywa wybrane elementy
szkla i sprze¢tu laboratoryjnego

@ zna sposoby opisywania
doswiadczen chemicznych

@ opisuje wlasciwosci substancji
bedacych glownymi
sktadnikami produktéw
stosowanych na co dzien ( soli
kuchennej, cukru, maki, wody,
wegla, glinu, miedzi, cynku,
zelaza )

® podaje wzor na gestosé

® przeprowadza proste
obliczenia z wykorzystaniem
pojec masa, gestosc, objetosé

@ wymienia jednostki gestosci

® odroznia whasciwosci fizyczne
od chemicznych

® definiuje pojecie mieszanina
substancji

® opisuje cechy mieszanin
jednorodnych i
niejednorodnych

® podaje przyktady mieszanin

® opisuje proste metody
rozdzielania mieszanin na
sktadniki

® definiuje pojecia zjawisko
fizyczne ireakcja chemiczna

® podaje przyktady zjawisk
fizycznych i reakcji
chemicznych zachodzacych
w otoczeniu cztowieka

@ definiuje pojecia pierwiastek

® omawia, czym zajmuje si¢
chemia

® wyjasnia, czym sa obserwacje,
a czym wnioski
z do$wiadczenia

® rozpoznaje znaki ostrzegawcze
(piktogramy ) stosowane przy
oznakowaniu substancji
niebezpiecznych

® przelicza jednostki (masy,
objetoscei, gestosci)

® opisuje wlasciwosci substancji

® wymienia i wyjasnia
podstawowe sposoby
rozdzielania mieszanin na
sktadniki

® sporzadza mieszaning

® dobiera metodg rozdzielania
mieszaniny na sktadniki

® opisuje i porownuje zjawisko
fizyczne i reakcjg¢ chemiczna

® rozpoznaje pierwiastki
i zwiagzki chemiczne

® klasyfikuje pierwiastki na
metale i niemetale; odrdznia
metale od niemetali na
podstawie ich wlasciwosci

® wyjasnia roznicg migdzy
mieszaning a zwigzkiem
chemicznym

® proponuje sposoby
zabezpieczenia przed
rdzewieniem przedmiotow
wykonanych z zelaza

® podaje zastosowania wybranego szkta
i sprzgtu laboratoryjnego

® przeprowadza obliczenia
z wykorzystaniem pojec: masa,
gestosc, objetosé

® podaje sposob rozdzielenia wskazanej
mieszaniny na sktadniki

® wskazuje roznice migdzy
wiasciwos$ciami fizycznymi
sktadnikéw mieszaniny, ktore
umozliwiaja jej rozdzielenie

® projektuje do§wiadczenia ilustrujace
zjawisko fizyczne i reakcj¢ chemiczng

® wskazuje w podanych przyktadach
reakcj¢ chemiczng i zjawisko fizyczne

® wskazuje wérdd réznych substancji
mieszaning i zwigzek chemiczny

® wyjasnia réznicg migdzy
pierwiastkiem, zwiazkiem
chemicznym i mieszaning

@ identyfikuje substancje na
podstawie podanych
wlasciwos¢

® sporzadza mieszaniny
i dobiera metodg
rozdzielania sktadnikoéw
mieszanin: sgczenie,
krystalizacja, destylacja,
rozdzielanie cieczy
w rozdzielaczu; wskazuje
te réznice migdzy
wlasciwosciami
fizycznymi sktadnikow
mieszaniny, ktore
umozliwiajg jej
rozdzielenie

® wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje o przyczynach
i skutkach spadku st¢zenia
ozonu w stratosferze
ziemskiej, sposobach
zapobiegania
powigkszaniu si¢ ,,dziury
ozonowe;j” oraz o korozji
i sposbach zabezpieczania
produktow zawierajacych
zelazo przed rdzewieniem

® przeprowadza doswiadczenia
z dzialu Substancje i ich przemiany
(rysuje schemat, zapisuje obserwacje
i formutuje wnioski)




chemiczny i zwiazek
chemiczny

® dzieli substancje chemiczne na
proste i ztozone oraz na
pierwiastki i zwiagzki
chemiczne

® podaje przyktady zwiazkow
chemicznych

® podaje przyktady
pierwiastkow chemicznych
(metali
i niemetali)

® postuguje si¢ symbolami
chemicznymi pierwiastkow
(H, C,N, O, Na, Mg, Al Si, P,
S, CL K, Ca, Fe, Cu, Zn, Br,

Ag, 1, Ba, Pb)
TLEN WODOR ® opisuje sktad i whasciwosci [} wymie_ni_a stai@ i zmienne ® okresla, kg(')re sk_iadniki powietrza s | @ wymienia ré_Zne sposoby ® projektuje do$wiadczenia dotyczace
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I ICH ZWIAZKI
CHEMICZNE

wymagan ha ocene
dopuszczajaca.

® opisuje wiasciwosci fizyczne
i chemiczne tlenu, tlenku
wegla(IV), wodoru, azotu oraz
wiasciwosci fizyczne gazow
szlachetnych

® tlumaczy, na czym polega
zmiana stanu skupienia na
przyktadzie wody

® okresla znaczenie powietrza,
wody, tlenu, tlenku wegla(IV)

® podaje, jak mozna wykry¢
tlenek wegla(IV)

® okresla, jak zachowuja si¢
substancje higroskopijne

® omawia, na czym polega
spalanie

@ wskazuje substraty i produkty
reakcji chemicznej

® okresla, co to sa tlenki i zna
ich podziat

@ wymienia niektére efekty
towarzyszace reakcjom
chemicznym

@ opisuje, jak mozna otrzymac
tlen

® opisuje wiasciwosci fizyczne
ichemiczne gazéw
szlachetnych, azotu

® podaje przyktady wodorkow
niemetali

® wymienia niektore
zastosowania azotu, gazow
szlachetnych, tlenku
wegla(IV), tlenu, wodoru

® podaje sposob otrzymywania
tlenku wegla(IV) (na
przyktadzie reakcji wegla
z tlenem)

® planuje doswiadczenie
umozliwiajace wykrycie
obecnosci tlenku wegla(IV) w
powietrzu wydychanym z ptuc

® wyjasnia pojecie
higroskopijno$é

® zapisuje stownie przebieg
reakcji chemicznej

® wskazuje w zapisie stownym
przebiegu reakcji chemicznej
substraty i produkty,
pierwiastki i zwiazki
chemiczne

® podaje sposob otrzymywania
wodoru (w reakcji kwasu
chlorowodorowego z metalem)

® opisuje sposob identyfikowania
gazéw: wodoru, tlenu, tlenku
wegla(IV)

@ zapisuje rownania reakcji
otrzymywania tlenu

® podaje przyktady substancji
szkodliwych dla srodowiska

® projektuje doswiadczenia, w ktorych
otrzyma tlen, tlenek wegla(IV), wodor

® projektuje doswiadczenia, w ktorych
zbada wilasciwosci tlenu, tlenku
wegla(IV), wodoru

@ zapisuje stownie przebieg réznych
rodzajow reakeji chemicznych

® omawia sposoby otrzymywania
wodoru

® zalicza przeprowadzone na lekcjach
reakcje do egzo- lub
endoenergetycznych

tlenku wegla(IV), wodoru

® projektuje i przeprowadza
doswiadczenie
potwierdzajace, ze
powietrze jest mieszaning
jednorodng gazoéw

@ planuje sposoby
postgpowania
umozliwiajace ochrong
powietrza przed
zanieczyszczeniami

® opisuje wlasciwosci
fizyczne oraz
zastosowania wybranych
wodorkéw niemetali
(amoniaku,chlorowodoru,
siarkowodoru )

® wyszukuje, porzadkuje, pordwnuje
i prezentuje informacje o zrodtach,
rodzajach i skutkach zanieczyszczen
powietrza, oraz o sposobach
postepowania pozwalajacych chroni¢
powietrze przed zanieczyszczeniami

WEWNETRZNA
BUDOWA
MATERII

Uczen nie zrealizowat
wymagan na oceng
dopuszczajaca.

@ opisuje, czym atom rozni si¢
od czasteczki

® definiuje pojecia: jednostka
masy atomowej, masa
atomowa

@ definiuje pojecie elektrony

@ planuje doswiadczenie
potwierdzajace ziarnisto$¢
budowy materii

® tlumaczy, na czym polega
zjawisko dyfuzji

® opisuje pierwiastek chemiczny
jako zbior atomow o danej

® wyjasnia roznice mi¢dzy
pierwiastkiem a zwigzkiem
chemicznym na podstawie zatozen
teorii atomistyczno-czasteczkowej
budowy materii

@ wymienia zastosowania réznych
izotopow

@ wyjasnia zwigzek miedzy
podobienstwami
wlasciwosci pierwiastkow
chemicznych zapisanych
w tej samej grupie uktadu
okresowego a budowg ich
atomow i liczba

@ rysuje wzor strukturalny czasteczki
zwiazku dwupierwiastkowego (o
wigzaniach kowalencyjnych) o
znanych warto$ciowosciach
pierwiastkow




walencyjne

@ wyjasnia, co to sg liczba
atomowa, liczba masowa

@ ustala liczbg protonow,
elektrondéw, neutronow w
atomie danego pierwiastka
chemicznego, gdy znane sa
liczby atomowa i masowa

@ wymienia najwazniejsze
dziedziny zycia, w ktorych
majg zastosowanie izotopy

@ opisuje uktad okresowy
pierwiastkow chemicznych

@ podaje tres¢ prawa
okresowosci

® podaje, kto jest tworca uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych

® odczytuje z uktadu
okresowego podstawowe
informacje o pierwiastkach
chemicznych

liczbie atomowej Z

@ wymienia rodzaje izotopow

® wyjasnia réznice w budowie
atomow izotopéw wodoru

® wymienia dziedziny zycia, w
ktorych stosuje si¢ izotopy

® korzysta z uktadu okresowego
pierwiastkéw chemicznych

® wykorzystuje informacje
odczytane z uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych

® okresla, jak zmieniajg si¢
niektore wlasciwosci
pierwiastkow w grupie i
okresie

® korzysta z informacji zawartych w
uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

® okresla zmiang wiasciwosci
pierwiastkow w grupie i okresie

elektronéw walencyjnych

II1 POLROCZE

REAKCJE
CHEMICZNE

Uczen nie zrealizowat
wymagan na ocen¢
dopuszczajaca.

@ wymienia typy wigzan
chemicznych

@ stosuje pojecia: kation, anion

® definiuje pojecie
elektroujemnos¢

® postuguje si¢ symbolami
pierwiastkow chemicznych

® odroznia wzor sumaryczny od
wzoru strukturalnego

® podaje warto$ciowos¢
pierwiastkow chemicznych
w stanie wolnym

® odczytuje z uktadu
okresowego maksymalna
warto$ciowos¢ pierwiastkow
chemicznych wzglgdem
wodoru grup 1.,2.113.-17.

® wyznacza warto§ciowos¢
pierwiastkow chemicznych na
podstawie wzorow
sumarycznych

@ okresla na podstawie wzoru
liczbg atomow pierwiastkow
w zwigzku chemicznym

@ interpretuje zapisy (odczytuje
iloSciowo i jako§ciowo proste

® opisuje rol¢ elektronow
zewngtrznej powtoki w
taczeniu si¢ atomow

® odczytuje elektroujemnosc
pierwiastkéw chemicznych

@ opisuje sposob powstawania
jonow

@ okre$la rodzaj wigzania w
prostych przyktadach
czasteczek

® podaje przyktady substancji
o wigzaniu kowalencyjnym
i substancji o wigzaniu
jonowym

® okresla warto$ciowos¢ na
podstawie uktadu okresowego
pierwiastkow

@ zapisuje wzory zwigzkow
chemicznych na podstawie
podanej wartosciowosci lub
nazwy pierwiastkow
chemicznych

® podaje nazwe tlenku na
podstawie wzoru
sumarycznego

® okresla warto$ciowos$¢
pierwiastkow w zwigzku
chemicznym

@ wyjasnia pojecie rownania
reakcji chemicznej

® okresla typ wigzania chemicznego w
podanym przyktadzie

® wyjasnia roznice migdzy typami
wigzan chemicznych

® opisuje, jak wykorzysta¢
elektroujemnos¢ do okreslenia rodzaju
wigzania chemicznego w czasteczce

® wykorzystuje pojgcie wartosciowosci

® rysuje wzor strukturalny czasteczki
zwiagzku dwupierwiastkowego
(o wigzaniach kowalencyjnych)
o znanych warto$ciowos$ciach
pierwiastkow

® odczytuje z uktadu okresowego
warto§ciowo$¢ pierwiastkow
chemicznych grup 1., 2.1 13.-17.
(wzgledem wodoru, maksymalna
wzgledem tlenu)

@ ustala dla tlenkow: wzor sumaryczny
na podstawie nazwy, wzor
sumaryczny na podstawie
warto$ciowos$ci, warto$ciowos¢ na
podstawie wzoru sumarycznego

® przedstawia modelowy schemat
réwnania reakcji chemicznej

® dobiera wspotczynniki w rownaniach
reakcji chemicznych

® wykorzystuje pojgcie
elektroujemnosci do
okreslania rodzaju
wigzania w podanych
substancjach

® wskazuje podstawowe
réznice migdzy
wigzaniami
kowalencyjnym
a jonowym oraz
kowalencyjnym
niespolaryzowanym
a kowalencyjnym
spolaryzowanym

@ opisuje zalezno$¢
wiasciwosci zwigzku
chemicznego od
wystepujacego w nim
wigzania chemicznego

® wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje
o wlasciwosciach zwigzkow
kowalencyjnych i jonowych (stan
skupienia, rozpuszczalno$¢ w
wodzie, temperatura topnienia
itemperatura wrzenia, przewodzenie
ciepta i elektrycznosci)




zapisy), np.: Ha, 2 H, 2 H, itp.

@ ustala na podstawie wzoru
sumarycznego nazwe prostych
dwupierwiastkowych
zwigzkow chemicznych -
tlenku

® wskazuje substraty i produkty
reakcji chemicznej

WODA
I ROZTWORY
WODNE

Uczen nie zrealizowat
wymagan na ocene
dopuszczajaca

@ wymienia stany skupienia
wody

® okresla, jaka wodg nazywa si¢
woda destylowang

@ nazywa przemiany stanow
skupienia wody

® opisuje wiasciwosci wody

@ zapisuje wzory sumaryczny i
strukturalny czasteczki wody

® wyjasnia podziat substancji na
dobrze rozpuszczalne, trudno
rozpuszczalne oraz
praktycznie nierozpuszczalne
w wodzie

® podaje przyktady substancji,
ktore rozpuszczaja si¢ i nie
rozpuszczaja si¢ w wodzie

® wyjasnia pojecia:
rozpuszczalnik i substancja
rozpuszczana

@ stosuje pojecie
rozpuszczalnosé

® odczytuje z wykresu
rozpuszczalnosci
rozpuszczalno$¢ danej
substancji w podanej
temperaturze

® wymienia czynniki
wplywajace na szybkos¢
rozpuszczania si¢ substancji
stalej w wodzie

® podaje przyktady substancji
tworzacych z woda roztwor
wilasciwy, zawiesing, koloid

® podaje wzor opisujacy
stezenie procentowe roztworu

@ prowadzi proste obliczenia z
wykorzystaniem pojeé:
stgzenie procentowe, masa
substancji, masa
rozpuszczalnika, masa

® opisuje budowe czasteczki
wody

@ wyjasnia, co to jest czasteczka
polarna

@ tlumaczy, na czym polegaja
procesy mieszania i
rozpuszczania

@ okresla, dla jakich substancji
woda jest dobrym
rozpuszczalnikiem

@ charakteryzuje substancje ze
wzgledu na ich
rozpuszczalno$¢ w wodzie

® porownuje rozpuszczalnosé
roznych substancji w tej same;j
temperaturze

® oblicza ilo$¢ substancji, ktorg
mozna rozpusci¢ w okreslonej
objetosci wody w podane;j
temperaturze

® podaje przyktady substancji,
ktore rozpuszczaja si¢ w
wodzie, tworzac roztwory
wiasciwe, koloidy i zawiesiny

® oblicza masg¢ substancji
rozpuszczonej lub masg
roztworu, znajac stgzenie
procentowe roztworu

® wyjasnia, jak sporzadzi¢
roztwor o okreslonym stezeniu
procentowym, np. 100 g 20-
procentowego roztworu soli
kuchenne;j

® wyjasnia budowg polarng czasteczki
wody okresla wlasciwosci wody
wynikajace z jej budowy polarnej

® wykazuje doswiadczalnie wpltyw
réznych czynnikow na szybkosé
rozpuszczania substancji statej w
wodzie

® wykonuje obliczenia
z wykorzystaniem wykresu
rozpuszczalno$ci

@ oblicza stgzenie procentowe roztworu
powstalego przez zaggszczenie i
rozcienczenie roztworu

@ oblicza stgzenie procentowe roztworu
nasyconego w danej temperaturze
(z wykorzystaniem wykresu
rozpuszczalnosci)

® wymienia czynnosci prowadzace do
sporzadzenia okre$lonej objetosci
roztworu o okreslonym stezeniu
procentowym

® sporzadza roztwor o okreslonym
stgzeniu procentowym

® pordéwnuje
rozpuszczalnos$¢ w wodzie
zwiazkow kowalencyjnych
i jonowych

® wykazuje doswiadczalnie,
czy roztwor jest nasycony,
czy nienasycony

® oblicza rozpuszczalnosc
substancji w danej
temperaturze, znajac
stgzenie procentowe jej
roztworu nasyconego w tej
temperaturze

® wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
sktadu mineralnego wody
z roznych uje¢ (woda
wodociggowa, wody
mineralne, woda morska,
wody powierzchniowe)

® rozwiazuje z wykorzystaniem
gestosci zadania rachunkowe
dotyczace stgzenia procentowego

® oblicza stezenie roztworu powstatego
po zmieszaniu roztwordw tej samej
substancji o r6znych stezeniach




roztworu

WODOROTLENKI
I TLENKI

Uczen nie zrealizowat
wymagan na oceng
dopuszczajaca.

@ definiuje pojecie katalizator

® podaje podzial tlenkéw na
tlenki metali i tlenki niemetali

® zapisuje rownania reakcji
otrzymywania tlenkéw metali
i tlenkow niemetali

@ wymienia zasady BHP
dotyczace pracy z zasadami

@ definiuje pojecia
wodorotlenek i zasada;
rozrdznia je

® odczytuje z tabeli
rozpuszczalnosci, czy
wodorotlenek jest
rozpuszczalny w wodzie
czy tez nie

@ opisuje budowe
wodorotlenkéw

@ zna warto$ciowos¢ grupy
wodorotlenowe;j

@ rozpoznaje wWzory
wodorotlenkow

@ zapisuje wzory sumaryczne
wodorotlenkéw: NaOH, KOH,
Ca(OH),, Al(OH);, Cu(OH),

® opisuje wlasciwosci oraz
zastosowania wodorotlenkow:
sodu, potasu i wapnia

® laczy nazwy zwyczajowe
(wapno palone i wapno
gaszone) z nazwami
systematycznymi tych
zwiazkow chemicznych

® definiuje pojecia: elektrolit,
nieelektrolit

® definiuje pojecia: dysocjacja
jonowa, wskaznik

® podaje barwy wskaznikow w
roztworze o podanym
odczynie

@ wyijasnia, na czym polega
dysocjacja jonowa zasad

@ zapisuje rownania dysocjacji
jonowej zasad (proste
przyktady)

® podaje nazwy jonow
powstatych w wyniku

® podaje sposoby otrzymywania
tlenkow

® wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje o wlasciwos$ciach
fizycznych oraz
zastosowaniach wybranych
tlenkéw ((tlenku wapnia,
tlenku glinu, tlenkow zelaza,
tlenkow wegla, tlenku
krzemu(IV), tlenkow siarki)

@ wskazuje wptyw katalizatora
na przebieg reakcji
chemicznej;

® podaje wzory i nazwy
wodorotlenkow

@ wymienia dwie gléwne metody
otrzymywania wodorotlenkow

@ zapisuje rownania reakcji
otrzymywania wodorotlenku
sodu, potasu i wapnia

® rozroznia pojecia zasady (jako
substancji zwickszajacej stgzenie
jonéw OH ~zmniejszajacej stezenie
jondéw wodorowych) i wodorotlenku

® wymienia przyktady wodorotlenkow
i zasad

® wymienia poznane tlenki metali,
z ktorych otrzymac zasady

® zapisuje rownania reakcji
otrzymywania wybranego
wodorotlenku

® planuje doswiadczenia, w ktorych
wyniku mozna otrzyma¢ wodorotlenki
sodu, potasu lub wapnia

® zapisuje rownania dysocjacji jonowej
zasad

® okresla odczyn roztworu zasadowego
i uzasadnia to

® opisuje zastosowania wskaznikow

® planuje doswiadczenie, ktore
umozliwi zbadanie odczynu
produktow uzywanych w zyciu
codziennym

® zapisuje wzor
sumaryczny wodorotlenku
dowolnego metalu

@ identyfikuje wodorotlenki
na podstawie podanych
informacji

® wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje
i prezentuje informacje
o wlasciwosciach i
wynikajacych z nich
zastosowan niektorych
wodorotlenkéw ( np.
NaOH i Ca(OH),

® planuje do$wiadczenia,
w ktorych wyniku mozna otrzymaé
roézne wodorotlenki, takze
praktycznie nierozpuszczalne
w wodzie




dysocjacji jonowej




