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Wymagania edukacyjne z chemii w roku szkolnym 2022/2023

1. Rozdziat Substancje i ich przemiany

Zasady bezpiecznej
pracy na lekcjach
chemii.

Wiasciwosci substanciji,
czyli ich cechy
charakterystyczne.

Gestos¢ substancji.

Rodzaje mieszanin i
sposoby ich
rozdzielania na
sktadniki.

Zjawisko fizyczne a
reakcja chemiczna.

Pierwiastki i zwigzki
chemiczne.

Wiasciwosci metali i
niemetali.

Uczen nie zrealizowat
wymagan na ocene
dopuszczajaca.

® zalicza chemie do nauk
przyrodniczych

® stosuje zasady
bezpieczeristwa obowigzujace
w pracowni chemicznej

® nazywa wybrane elementy
szkta i sprzetu laboratoryjnego
oraz okresla ich przeznaczenie

® zna sposoby opisywania
doswiadczen chemicznych

® opisuje wtasciwosci substancji
bedacych gtownymi
sktadnikami produktéw
stosowanych na co dzien

e definiuje pojecie gestos¢

® podaje wzér na gestosé

® przeprowadza proste
obliczenia z wykorzystaniem
poje¢ masa, gestos¢, objetosc

® wymienia jednostki gestosci

e odrdznia whasciwosci fizyczne
od chemicznych

e definiuje pojecie mieszanina
substancji

® opisuje cechy mieszanin
jednorodnych i
niejednorodnych

e podaje przyktady mieszanin

® opisuje proste metody
rozdzielania mieszanin na
sktadniki

e definiuje pojecia zjawisko
fizyczne ireakcja chemiczna

e podaje przyktady zjawisk
fizycznych i reakcji
chemicznych zachodzacych w
otoczeniu cztowieka

e definiuje pojecia pierwiastek
chemiczny i zwigzek
chemiczny

omawia, czym zajmuje sie
chemia

wyjasnia, dlaczego chemia jest
nauka przydatng ludziom
wyjasnia, czym sg obserwacje,
a czym whnioski z
doswiadczenia

przelicza jednostki (masy,
objetosci, gestosci)

wyjasnia, czym ciato fizyczne
rézni sie od substancji
opisuje whasciwosci substancji
wymienia i wyjasnia
podstawowe sposoby
rozdzielania mieszanin na
sktadniki

sporzadza mieszanine
dobiera metode rozdzielania
mieszaniny na sktadniki
opisuje i poréwnuje zjawisko
fizyczne i reakcje chemiczna
projektuje doswiadczenia
ilustrujace zjawisko fizyczne i
reakcje chemiczna

definiuje pojecie stopy metali
podaje przyktady zjawisk
fizycznych i reakcji
chemicznych zachodzacych w
otoczeniu cztowieka

wyjasnia potrzebe
wprowadzenia symboli
chemicznych

rozpoznaje pierwiastki i
zwigzki chemiczne

wyjasnia réznice miedzy
pierwiastkiem, zwigzkiem
chemicznym i mieszaning
proponuje sposoby
zabezpieczenia przed
rdzewieniem przedmiotéw
wykonanych z zelaza

podaje zastosowania wybranego szkfa
i sprzetu laboratoryjnego

identyfikuje substancje na podstawie
podanych wtasciwos¢

przeprowadza obliczenia z
wykorzystaniem pojeé: masa, gestosc,
objetos¢

przelicza jednostki

podaje sposdb rozdzielenia wskazanej
mieszaniny na sktadniki

wskazuje réznice miedzy
wtasciwosciami fizycznymi sktadnikéw
mieszaniny, ktére umozliwiaja jej
rozdzielenie

projektuje doswiadczenia ilustrujace
reakcje chemiczng i formutuje wnioski
wskazuje w podanych przyktadach
reakcje chemiczng i zjawisko fizyczne
wskazuje wsréd réznych substancji
mieszanine i zwigzek chemiczny
wyjasnia réznice miedzy mieszaning a
zwigzkiem chemicznym

odszukuje w uktadzie okresowym
pierwiastkéw podane pierwiastki
chemiczne

opisuje doswiadczenia wykonywane
na lekcji

przeprowadza wybrane
doswiadczenia

® omawia podziat chemii na
organiczng i nieorganiczng

e definiuje pojecie patyna

® przeprowadza
doswiadczenia z dziatu
Substancje i ich przemiany

e projektuje i przewiduje
wyniki doswiadczen na
podstawie posiadanej
wiedzy

o projektuje doswiadczenie o

podanym tytule (rysuje schemat,
zapisuje obserwacje i formutuje
whioski)




dzieli substancje chemiczne na
proste i ztozone oraz na
pierwiastki i zwigzki
chemiczne

podaje przyktady zwigzkow
chemicznych

dzieli pierwiastki chemiczne
na metale i niemetale
podaje przyktady
pierwiastkéw chemicznych
(metali i niemetali)

odréznia metale i niemetale
na podstawie ich wtasciwosci
opisuje, na czym polegaja
rdzewienie ikorozja
wymienia niektére czynniki
powodujgce korozje
postuguje sie symbolami
chemicznymi pierwiastkéw (H,
O,N,(Cl,S,C,P,Si,Na,K,Ca,
Mg, Fe, Zn, Cu, Al, Pb, Sn, Ag,
Hg)

2. Rozdziat Sktadniki powietrza i rodzaje przemian, jakim ulegaja

Powietrze - mieszanina
jednorodna gazow.

Tlen - najwazniejszy
sktadnik powietrza.

Tlenek wegla(IV).

Wodor.

Zanieczyszczenia
powietrza.

Rodzaje reakcji
chemicznych.

Uczen nie zrealizowat
wymagan na ocene
dopuszczajaca.

opisuje sktad i wtasciwosci
powietrza

okresla, co to sg state i
zmienne skfadniki powietrza
opisuje wtasciwosci fizyczne i
chemiczne tlenu, tlenku
wegla(lV), wodoru, azotu oraz
wiasciwosci fizyczne gazéw
szlachetnych

podaje, ze woda jest
zwigzkiem chemicznym
wodoru i tlenu

ttumaczy, na czym polega
zmiana stanu skupienia na
przyktadzie wody

definiuje pojecie wodorki
omawia obieg tlenu i tlenku
wegla(IV) w przyrodzie
okresla znaczenie powietrza,
wody, tlenu, tlenku wegla(1V)

e projektuje i przeprowadza
doswiadczenie potwierdzajace,
ze powietrze jest mieszaning
jednorodng gazéw

® wymienia state i zmienne
sktadniki powietrza

® oblicza przyblizong objetos¢
tlenuiazotu, np. w sali
lekcyjnej

® opisuje, jak mozna otrzymac
tlen

® opisuje whasciwosci fizyczne i
chemiczne gazéw
szlachetnych, azotu

e podaje przyktady wodorkow
niemetali

® wyjasnia, na czym polega
proces fotosyntezy

® wymienia niektére
zastosowania azotu, gazow
szlachetnych, tlenku wegla(lV),
tlenu, wodoru

okresla, ktore sktadniki powietrza sg
state, a ktdre zmienne

wykonuje obliczenia dotyczace
zawartosci procentowej substancji
wystepujacych w powietrzu
wykrywa obecnos¢ tlenku wegla(lV)
opisuje wiasciwosci tlenku wegla(ll)
wyjasnia role procesu fotosyntezy w
naszym zyciu

podaje przyktady substancji
szkodliwych dla srodowiska
wyjasnia, skad sie biorg kwasne
opady

okresla zagrozenia wynikajace z
efektu cieplarnianego, dziury
ozonowej, kwasnych opaddéw
proponuje sposoby zapobiegania
powiekszaniu sie dziury ozonowej i
ograniczenia powstawania kwasnych
opaddéw

projektuje doswiadczenia, w ktdérych
otrzyma tlen, tlenek wegla(1V), wodér

otrzymuje tlenek
wegla(IV) w reakcji
weglanu wapnia z kwasem
chlorowodorowym
wymienia rézne sposoby
otrzymywania tlenu,
tlenku wegla(lV), wodoru
projektuje doswiadczenia
dotyczace powietrza i jego
sktadnikéw

uzasadnia, na podstawie
reakcji magnezu z
tlenkiem wegla(lV), ze
tlenek wegla(IV) jest
zwigzkiem chemicznym
weglaitlenu

uzasadnia, na podstawie
reakcji magnezu z parg
wodng, ze woda jest
zwigzkiem chemicznym
tlenu i wodoru

planuje sposoby
postepowania

o wykazuje zaleznos$¢ miedzy

rozwojem cywilizacji a
wystepowaniem zagrozen, np.
podaje przyktady dziedzin zycia,
ktérych rozwdj powoduje negatywne
skutki dla $Srodowiska przyrodniczego




podaje, jak mozna wykry¢
tlenek wegla(IV)

okresla, jak zachowuja sie
substancje higroskopijne
opisuje, na czym polegaja
reakcje syntezy, analizy,
wymiany

omawia, na czym polega
spalanie

definiuje pojecia substrat i
produkt reakcji chemicznej
wskazuje substraty i produkty
reakcji chemicznej

okresla typy reakcji
chemicznych

okresla, co to s3 tlenkiizna
ich podziat

wymienia podstawowe Zrédta,
rodzaje i skutki zanieczyszczen
powietrza

wskazuje réznice miedzy
reakcjami egzo- i
endoenergetyczna

podaje przyktady reakcji egzo-
i endoenergetycznych
wymienia niektére efekty
towarzyszgce reakcjom
chemicznym

podaje sposéb otrzymywania
tlenku wegla(lV) (na
przyktadzie reakcji wegla z
tlenem)

definiuje pojecie reakcja
charakterystyczna

planuje doswiadczenie
umozliwiajace wykrycie
obecnosci tlenku wegla(lV) w
powietrzu wydychanym z ptuc
wyjasnia, co to jest efekt
cieplarniany

opisuje role wody i pary
wodnej w przyrodzie
wymienia wtasciwosci wody
wyjasnia pojecie
higroskopijnos¢

zapisuje stownie przebieg
reakcji chemicznej

wskazuje w zapisie stownym
przebiegu reakcji chemicznej
substraty i produkty,
pierwiastki i zwigzki chemiczne
opisuje, na czym polega
powstawanie dziury ozonowej
i kwasnych opadéw

podaje sposéb otrzymywania
wodoru (w reakcji kwasu
chlorowodorowego z
metalem)

opisuje sposéb
identyfikowania gazow:
wodoru, tlenu, tlenku
wegla(IV)

wymienia zrédta, rodzaje i
skutki zanieczyszczen
powietrza

wymienia niektdére sposoby
postepowania pozwalajace
chroni¢ powietrze przed
zanieczyszczeniami

definiuje pojecia reakcje egzo-
i endoenergetyczne

projektuje doswiadczenia, w ktdérych
zbada wtasciwosci tlenu, tlenku
wegla(lV), wodoru

zapisuje stownie przebieg réznych
rodzajéw reakcji chemicznych
podaje przyktady réznych typow
reakcji chemicznych

wykazuje obecnos¢ pary wodnej w
powietrzu

omawia sposoby otrzymywania
wodoru

zalicza przeprowadzone na lekcjach
reakcje do egzo- lub
endoenergetycznych

umozliwiajgce ochrone
powietrza przed
zanieczyszczeniami

e identyfikuje substancje na
podstawie schematow
reakcji chemicznych




3. Rozdziat Atomy i czasteczki

Atomy i czgsteczki -
sktadniki materii.

Masa atomowa, masa
czasteczkowa.

Budowa atomu -
nukleony i elektrony.

Izotopy.

Uktad okresowy
pierwiastkow
chemicznych.

Zaleznos¢ miedzy
budowg atomu
pierwiastka
chemicznego a jego
potozeniem w uktadzie
okresowym.

Uczen nie zrealizowat
wymagan na ocene
dopuszczajaca.

definiuje pojecie materia
definiuje pojecie dyfuzji
opisuje ziarnistg budowe
materii

opisuje, czym atom rdzni sie
od czasteczki

definiuje pojecia: jednostka
masy atomowej, masa
atomowa, masa czasteczkowa
oblicza mase czasteczkowa
prostych zwigzkéw
chemicznych

opisuje i charakteryzuje sktad
atomu pierwiastka
chemicznego (jadro — protony
i neutrony, powtoki
elektronowe — elektrony)

® wyjasnia, co to sg nukleony

definiuje pojecie elektrony
walencyjne

wyjasnia, co to sa liczba
atomowa, liczba masowa
ustala liczbe protondw,
elektrondéw, neutronéw w
atomie danego pierwiastka
chemicznego, gdy znane s3
liczby atomowa i masowa
podaje, czym jest konfiguracja
elektronowa

definiuje pojecie izotop

e dokonuje podziatu izotopédw
® wymienia najwazniejsze

dziedziny zycia, w ktérych
majg zastosowanie izotopy
opisuje uktad okresowy
pierwiastkéw chemicznych
podaje tres¢ prawa
okresowosci

podaje, kto jest tworca uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych

odczytuje z uktadu
okresowego podstawowe

planuje doswiadczenie
potwierdzajace ziarnistos¢
budowy materii

e wyjasnia zjawisko dyfuzji
e podaje zatozenia teorii

atomistyczno-czgsteczkowej
budowy materii

oblicza masy czasteczkowe
opisuje pierwiastek chemiczny
jako zbiér atoméw o danej
liczbie atomowej Z

wymienia rodzaje izotopow
wyjasnia réznice w budowie
atomoéw izotopow wodoru
wymienia dziedziny zycia, w
ktorych stosuje sie izotopy
korzysta z uktadu okresowego
pierwiastkéw chemicznych
wykorzystuje informacje
odczytane z uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych

podaje maksymalng liczbe
elektronéw na poszczegdlnych
powtokach (K, L, M)

zapisuje konfiguracje
elektronowe

rysuje modele atomoéw
pierwiastkdw chemicznych
okresla, jak zmieniajg sie
niektére wtasciwosci
pierwiastkéw w grupie i
okresie

wyjasnia réznice miedzy
pierwiastkiem a zwigzkiem
chemicznym na podstawie zatozen
teorii atomistyczno-czasteczkowej
budowy materii

oblicza masy czasteczkowe zwigzkéw
chemicznych

definiuje pojecie masy atomowej jako
$redniej mas atoméw danego
pierwiastka, z uwzglednieniem jego
sktadu izotopowego

wymienia zastosowania réznych
izotopdw

korzysta z informacji zawartych w
uktadzie okresowym pierwiastkéw
chemicznych

oblicza maksymalna liczbe
elektronéw w powtokach

zapisuje konfiguracje elektronowe
rysuje uproszczone modele atomdw
okresla zmiane wtasciwosci
pierwiastkéw w grupie i okresie

wyjasnia zwigzek miedzy
podobieristwami
wiasciwosci pierwiastkow
chemicznych zapisanych w
tej samej grupie uktadu
okresowego a budowa ich
atoméw i liczba
elektronéw walencyjnych

e wyjasnia, dlaczego masy atomowe
podanych pierwiastkdw chemicznych
w uktadzie okresowym nie sg
liczbami catkowitymi




informacje o pierwiastkach
chemicznych

e okresla rodzaj pierwiastkow
(metal, niemetal) i
podobienstwo wtasciwosci
pierwiastkéw w grupie

Il potrocze

4. Rozdziat taczenie sie atoméw. Rdwnania reakcji chemicznych.

Wiazanie
kowalencyjne.

Wiazanie jonowe.

Wptyw rodzaju
wigzania na
wiasciwosci zwigzku
chemicznego.

Znaczenie
wartosciowosci
pierwiastkow
chemicznych przy
ustalaniu wzoréw i
nazw zwigzkéw
chemicznych.

Prawo statosci sktadu
zwigzku chemicznego.

Réwnania reakcji
chemicznych.

Prawo zachowania
masy.

Uczen nie zrealizowat
wymagan na ocene
dopuszczajaca.

® wymienia typy wigzan
chemicznych

e podaje definicje: wigzania
kowalencyjnego
niespolaryzowanego, wigzania
kowalencyjnego
spolaryzowanego, wigzania
jonowego

e definiuje pojecia: jon, kation,
anion

e definiuje pojecie
elektroujemnosé

e postuguje sie symbolami
pierwiastkéw chemicznych

® podaje, co wystepuje we
wzorze elektronowym

e odrdznia wzér sumaryczny od
wzoru strukturalnego

® zapisuje wzory sumaryczne i
strukturalne czasteczek

e definiuje pojecie
wartosciowos¢

® podaje wartosciowos¢
pierwiastkéw chemicznych w
stanie wolnym

e odczytuje z ukfadu
okresowego maksymalng
wartosciowos¢ pierwiastkow
chemicznych wzgledem
wodoru grup 1., 2.i 13.-17.

opisuje role elektronéw
zewnetrznej powtoki w
taczeniu sie atomow
odczytuje elektroujemnosé
pierwiastkéw chemicznych
opisuje sposéb powstawania
jonow

okresla rodzaj wigzania w
prostych przyktadach
czasteczek

podaje przyktady substancji o
wigzaniu kowalencyjnym i
substancji o wigzaniu jonowym
przedstawia tworzenie sie
wigzan chemicznych
kowalencyjnego i jonowego
dla prostych przyktadéw
okresla wartosciowos¢ na
podstawie uktadu okresowego
pierwiastkéw

zapisuje wzory zwigzkow
chemicznych na podstawie
podanej wartosciowosci lub
nazwy pierwiastkow
chemicznych

podaje nazwe zwigzku
chemicznego na podstawie
wzoru

okresla wartosciowos¢
pierwiastkow w zwigzku
chemicznym

® zapisuje wzory czasteczek,

korzystajac z modeli

okresla typ wigzania chemicznego w
podanym przyktadzie

wyjasnia na podstawie budowy
atomoéw, dlaczego gazy szlachetne sg
bardzo mato aktywne chemicznie
wyjasnia réznice miedzy typami
wigzan chemicznych

opisuje powstawanie wigzan
kowalencyjnych dla wymaganych
przyktadéw

opisuje mechanizm powstawania
wigzania jonowego

opisuje, jak wykorzystac
elektroujemnosé¢ do okreslenia
rodzaju wigzania chemicznego w
czasteczce

wykorzystuje pojecie wartosciowosci
odczytuje z uktadu okresowego
wartosciowos¢ pierwiastkow
chemicznych grup 1., 2.i13.-17.
(wzgledem wodoru, maksymalng
wzgledem tlenu)

nazywa zwigzki chemiczne na
podstawie wzoréw sumarycznych i
zapisuje wzory na podstawie ich nazw
zapisuje i odczytuje réwnania reakcji
chemicznych (o wiekszym stopniu
trudnosci)

przedstawia modelowy schemat
réwnania reakcji chemicznej
rozwigzuje zadania na podstawie
prawa zachowania masy i prawa
statosci sktadu zwigzku chemicznego

wykorzystuje pojecie
elektroujemnosci do
okreslania rodzaju
wigzania w podanych
substancjach
uzasadnia i udowadnia
doswiadczalnie, ze masa
substratéw jest réwna
masie produktéw
rozwigzuje trudniejsze
zadania dotyczace
poznanych praw
(zachowania masy,
statosci sktadu zwigzku
chemicznego)
wskazuje podstawowe
réznice miedzy
wigzaniami
kowalencyjnym a
jonowym oraz
kowalencyjnym
niespolaryzowanym a
kowalencyjnym
spolaryzowanym
opisuje zaleznos¢
wtasciwosci zwigzku
chemicznego od
wystepujgcego w nim
wigzania chemicznego
poréwnuje wtasciwosci
zwigzkdw kowalencyjnych
i jonowych (stan

skupienia, rozpuszczalnos$c

w wodzie, temperatury

e wykonuje obliczenia
stechiometryczne




Obliczenia
stechiometryczne.

wyznacza warto$ciowos¢
pierwiastkéw chemicznych na
podstawie wzoréw
sumarycznych

zapisuje wzory sumaryczny i
strukturalny czasteczki
zwigzku dwupierwiastkowego
na podstawie wartosciowosci
pierwiastkéw chemicznych
okresla na podstawie wzoru
liczbe atomdw pierwiastkéow
w zwigzku chemicznym
interpretuje zapisy (odczytuje
ilosciowo i jakosciowo proste
zapisy), np.: H, 2 H, 2 H, itp.
ustala na podstawie wzoru
sumarycznego nazwe prostych
dwupierwiastkowych
zwigzkéw chemicznych

ustala na podstawie nazwy
wzdr sumaryczny prostych
dwupierwiastkowych
zwigzkédw chemicznych
rozréznia podstawowe
rodzaje reakcji chemicznych
wskazuje substraty i produkty
reakcji chemicznej

podaje tres¢ prawa
zachowania masy

podaje tres¢ prawa statosci
sktadu zwigzku chemicznego
przeprowadza proste
obliczenia z wykorzystaniem
prawa zachowania masy

wyjasnia znaczenie
wspotczynnika
stechiometrycznego i indeksu
stechiometrycznego
wyjasnia pojecie réwnania
reakcji chemicznej
odczytuje proste réwnania
reakcji chemicznych
zapisuje rownania reakcji
chemicznych

dobiera wspétczynniki w
réownaniach reakcji
chemicznych

e dokonuje prostych obliczen
stechiometrycznych

topnienia i wrzenia,
przewodnictwo ciepta i
elektrycznosci)

® zapisuje i odczytuje
réwnania reakcji
chemicznych o duzym
stopniu trudnosci

5. Rozdziat Woda i roztwory wodne

Woda - wtasciwosci i
rola w przyrodzie.

Woda jako
rozpuszczalnik.

Uczen nie zrealizowat
wymagan na ocene
dopuszczajaca

charakteryzuje rodzaje wod
wystepujacych w przyrodzie
podaje, na czym polega obieg
wody w przyrodzie

podaje przyktady zrédet
zanieczyszczenia wod

opisuje budowe czasteczki
wody

® wyjasnia, co to jest czasteczka

polarna

wymienia wtasciwosci wody
zmieniajace sie pod wptywem
zanieczyszczen

® wyjasnia, na czym polega tworzenie
wigzania kowalencyjnego
spolaryzowanego w czasteczce wody

e wyjasnia budowe polarng czgsteczki
wody okresla wiasciwosci wody
wynikajace z jej budowy polarnej

e proponuje doswiadczenie
udowadniajgce, ze woda
jest zwigzkiem wodoru i
tlenu

e okresla wptyw cisnienia
atmosferycznego na

e oblicza stezenie roztworu
powstatego po zmieszaniu

roztwordw tej samej substancji o

réznych stezeniach




Rodzaje roztworéw.

Rozpuszczalnos¢
substancji w wodzie.

Stezenie procentowe
roztworu.

wymienia niektore skutki
zanieczyszczen oraz sposoby
walki z nimi

wymienia stany skupienia
wody

okresla, jakg wode nazywa sie
woda destylowang

nazywa przemiany stanéw
skupienia wody

opisuje wtasciwosci wody
zapisuje wzory sumaryczny i
strukturalny czasteczki wody
definiuje pojecie dipol
identyfikuje czasteczke wody
jako dipol

wyjasnia podziat substancji na
dobrze rozpuszczalne, trudno
rozpuszczalne oraz
praktycznie nierozpuszczalne
w wodzie

podaje przyktady substanciji,
ktdére rozpuszczajg sie i nie
rozpuszczajq sie w wodzie
wyjasnia pojecia:
rozpuszczalnik i substancja
rozpuszczana

projektuje doswiadczenie
dotyczgce rozpuszczalnosci
réznych substancji w wodzie
definiuje pojecie
rozpuszczalnosé

wymienia czynniki, ktére
wptywajg

na rozpuszczalnos¢ substancji
okresla, co to jest krzywa
rozpuszczalnosci

odczytuje z wykresu
rozpuszczalnosci
rozpuszczalnos¢ danej
substancji w podanej
temperaturze

wymienia czynniki wptywajace
na szybkos$¢ rozpuszczania sie
substancji statej w wodzie
definiuje pojecia: roztwoér
wtasciwy, koloid i zawiesina
podaje przyktady substancji
tworzacych z woda roztwoér
wtasciwy, zawiesine, koloid
definiuje pojecia: roztwor
nasycony, roztwor
nienasycony, roztwér stezony,
roztwor rozciefczony
definiuje pojecie krystalizacja

planuje doswiadczenie
udowadniajace, ze woda: z
sieci wodociggowe;j i
naturalnie wystepujaca w
przyrodzie sg mieszaninami
proponuje sposoby
racjonalnego gospodarowania
woda

ttumaczy, na czym polegaja
procesy mieszania i
rozpuszczania

e okresla, dla jakich substanciji

woda jest dobrym
rozpuszczalnikiem
charakteryzuje substancje ze
wzgledu naich
rozpuszczalnos¢ w wodzie
planuje doswiadczenia
wykazujace wptyw réznych
czynnikow na szybkos¢
rozpuszczania substancji
statych w wodzie

e poréwnuje rozpuszczalnosé

réznych substancji w tej samej
temperaturze

oblicza ilo$¢ substancji, ktérg
mozna rozpusci¢ w okreslonej
objetosci wody w podanej
temperaturze

podaje przyktady substancji,
ktore rozpuszczajg sie w
wodzie, tworzac roztwory
wiasciwe

podaje przyktady substancji,
ktore nie rozpuszczajg sie w
wodzie, tworzac koloidy lub
zawiesiny

wskazuje réznice miedzy
roztworem wtasciwym a
zawiesing

opisuje réznice miedzy
roztworami: rozciericzonym,
stezonym, nasyconym i
nienasyconym

przeksztatca wzér na stezenie
procentowe roztworu tak, aby
obliczy¢ mase substancji
rozpuszczonej lub mase
roztworu

oblicza mase substancji
rozpuszczonej lub mase
roztworu, znajac stezenie
procentowe roztworu
wyjasnia, jak sporzadzic¢
roztwor o okreslonym stezeniu
procentowym, np. 100 g 20-
procentowego roztworu soli
kuchennej

przewiduje zdolnosc¢ réznych
substancji do rozpuszczania sie w
wodzie

przedstawia za pomocg modeli proces
rozpuszczania w wodzie substancji o
budowie polarnej, np. chlorowodoru
podaje rozmiary czastek substancji
wprowadzonych do wody i
znajdujacych sie w roztworze
wtasciwym, koloidzie, zawiesinie
wykazuje doswiadczalnie wptyw
réznych czynnikéw na szybkosé
rozpuszczania substancji statej w
wodzie

postuguje sie wykresem
rozpuszczalnosci

wykonuje obliczenia z
wykorzystaniem wykresu
rozpuszczalnosci

oblicza mase wody, znajac mase
roztworu i jego stezenie procentowe
prowadzi obliczenia z wykorzystaniem
pojecia gestosci

podaje sposoby zmniejszenia lub
zwiekszenia stezenia roztworu
oblicza stezenie procentowe
roztworu powstatego przez
zageszczenie i rozcieficzenie roztworu
oblicza stezenie procentowe roztworu
nasyconego w danej temperaturze (z
wykorzystaniem wykresu
rozpuszczalnosci)

wymienia czynnosci prowadzace do
sporzadzenia okreslonej objetosci
roztworu o okreslonym stezeniu
procentowym

sporzadza roztwor o okreslonym
stezeniu procentowym

wartos¢ temperatury
wrzenia wody

poréwnuje
rozpuszczalno$é¢ w wodzie
zwigzkdw kowalencyjnych
i jonowych

wykazuje doswiadczalnie,
czy roztwor jest nasycony,
czy nienasycony
rozwiazuje z
wykorzystaniem gestosci
zadania rachunkowe
dotyczace stezenia
procentowego

oblicza rozpuszczalnos¢
substancji w danej
temperaturze, znajac
stezenie procentowe jej
roztworu nasyconego w
tej temperaturze




podaje sposoby
otrzymywania roztworu
nienasyconego z nasyconego i
odwrotnie

definiuje stezenie procentowe
roztworu

podaje wzor opisujacy
stezenie procentowe roztworu
prowadzi proste obliczenia z
wykorzystaniem pojec:
stezenie procentowe, masa
substancji, masa
rozpuszczalnika, masa
roztworu

6. Rozdziat Tlenki i wodorotlenki

Tlenki metali i
niemetali.

Elektrolity i
nieelektrolity.

Wzory i nazwy
wodorotlenkéw.

Wodorotlenek sodu,
wodorotlenek potasu.

Wodorotlenek wapnia.

Sposoby otrzymywania
wodorotlenkow
praktycznie
nierozpuszczalnych w
wodzie.

Proces dysocjacji
jonowej zasad.

Uczen nie zrealizowat
wymagan na ocene
dopuszczajaca.

definiuje pojecie katalizator
definiuje pojecie tlenek

® podaje podziat tlenkéw na

tlenki metali i tlenki niemetali
zapisuje rownania reakcji
otrzymywania tlenkéw metali
i tlenkdw niemetali
wymienia zasady BHP
dotyczace pracy z zasadami
definiuje pojecia
wodorotlenek i zasada;
rozrdznia je

odczytuje z tabeli
rozpuszczalnosci, czy
wodorotlenek jest
rozpuszczalny w wodzie czy
tez nie

opisuje budowe
wodorotlenkéw

zna wartosciowosé grupy
wodorotlenowej

rozpoznaje wzory
wodorotlenkéw

zapisuje wzory sumaryczne
wodorotlenkéw: NaOH, KOH,
Ca(OH),, Al(OH)s, Cu(OH),
opisuje wtasciwosci oraz
zastosowania wodorotlenkdw:
sodu, potasu i wapnia

podaje sposoby otrzymywania
tlenkow

opisuje wiasciwosci i
zastosowania wybranych
tlenkéw

podaje wzory i nazwy
wodorotlenkéw

wymienia wspdlne wiasciwosci
zasad i wyjasnia, z czego one
wynikaja

wymienia dwie gtéwne
metody otrzymywania
wodorotlenkéw

zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania wodorotlenku
sodu, potasu i wapnia
wyjasnia pojecia woda
wapienna, wapno palone i
wapno gaszone

odczytuje proste réwnania
dysocjacji jonowej zasad
definiuje pojecie odczyn
zasadowy

bada odczyn roztworu
zapisuje obserwacje do
przeprowadzanych na lekcji
doswiadczen

wyjasnia pojecia wodorotlenek i
zasada

wymienia przyktady wodorotlenkdéw i
zasad

wyjasnia, dlaczego podczas pracy z
zasadami nalezy zachowac szczegdlng
ostrozno$¢

wymienia poznane tlenki metali, z
ktorych otrzymac zasady

zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania wybranego
wodorotlenku

planuje doswiadczenia, w ktérych
wyniku mozna otrzymac wodorotlenki
sodu, potasu lub wapnia

planuje sposéb otrzymywania
wodorotlenkéw nierozpuszczalnych w
wodzie

zapisuje i odczytuje rownania
dysocjacji jonowej zasad

okresla odczyn roztworu zasadowego
i uzasadnia to

opisuje zastosowania wskaznikdéw
planuje doswiadczenie, ktére
umozliwi zbadanie odczynu
produktéw uzywanych w zyciu
codziennym

zapisuje wzor sumaryczny
wodorotlenku dowolnego
metalu

planuje doswiadczenia, w
ktérych wyniku mozna
otrzymac rézne
wodorotlenki, takze
praktycznie
nierozpuszczalne w
wodzie

identyfikuje wodorotlenki
na podstawie podanych
informacji

odczytuje réwnania
reakcji chemicznych

® zapisuje rownania reakcji
otrzymywania réznych
wodorotlenkéw, takze praktycznie
nierozpuszczalnych w wodzie




taczy nazwy zwyczajowe
(wapno palone i wapno
gaszone) z nazwami
systematycznymi tych
zwigzkéw chemicznych
definiuje pojecia: elektrolit,
nieelektrolit

definiuje pojecia: dysocjacja
jonowa, wskaznik

wymienia rodzaje odczyndéw
roztworéw

podaje barwy wskaznikéw w
roztworze o podanym
odczynie

wyjasnia, na czym polega
dysocjacja jonowa zasad
zapisuje réwnania dysocjacji
jonowej zasad (proste
przyktady)

podaje nazwy jonéw
powstatych w wyniku
dysocjacji jonowej




